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1.- INTRODUCCION

A solicitud de Sr Max Enrigue Miranda Riqueime, e Centro de Control y Certificacion
Vehicular (3CV), procedio a la evaluacidn del "FILTRO DE SMOG JENAZMAX®, el cual
sequn entecedentes previos corresponde a un “filtro de smog. electromecanico, automatico,
basandose en quimica, que funciona con turbinas y serpentin’. Para eslos afectos se
realizaron mediciones de emisiones de los gases de escape en un vehiculo, con y sin
dispositive. con el fin de evaluar las reducciones de emisiones provocadas por el
dispositivo. Las mediciones con dispositivo se realizaron en dos oporfunidades, ia segunda
fue a solicitud del interesado.

2.- ALCANCE

Los resultados representan las emisiones oblenidas para el vehiculo ensayado y no
representan necesariaments las emisiones dei modelo ni de la marca de dicho vehiculo

El vehiculo ensayado correspondiéd a una camioneta Chevrolet LUV 2300. afio 1985

3.- DESCRIPCION DEL SISTEMA INSTALADO

El sistema instalado correspondid a un estanque ubicado detras del asento postenor del
vehiculo, desde el cual bajaba un fluido controlado por una valvula manual, hacia otrg
estangue inferior, por el cual se hacen pasar los gases de escape del vehiculo (ve
liustraciones)

Hestracian ¥: Vehiculo ensayado
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llustrackdn £ Estanque posterior asiento traserd

Segun antecedentes del representante, el fiuide almacenade es agua con un compuesto
denominado Trideful. a2 una concentracién de 10 gr por litro’. No se observa marcador de
nival, ni SeENSOres

llustracian 3: Filtro inferor
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Mas informacidn sobre el principio de funcionamiento se pueden encontrar en los
antecedentes aportados por el interesado y archivados en la carpeta del programa
experimental 3ICV/EXP/00B/03

4.- RESPONSABILIDADES

! El Secretaric Técnico del 3CV es el responsable de coordinar ios requerimientos de
| medicion y analisis para cada area del 3CV

Area de Normas Constructivas es responsable de realizar las mediciones segun
metodologia de Carga Constante.

Ei Area de Planificacidn y Desarrollo es la encargada de reslizar el anaksis de los
resullados de estas mediciones, asi como encargada de generar esle informe.

El representante del dispositivo es responsable de presentar el vehiculo y dispositivo en las
condiciones que &l considere apropiada

5.- OBJETIVO
Determinar posibles reducciones de las emisiones por el uso de dispositive JENAZMAX.

6.- MEDICION SEGUN METODO DE CARGA CONSTANTE

El método de Carga Constante gue se levd a cabo en eslas medciones se basd en el
denominade método Acceleration Simulation Mode (ASM). descrito en la guia técnica
{Technical Guidance) de Julio del 1986 de la Agencia de Proteccion Ambiental de los
Estados Unidos de America (EPA)

E!| procedimiento de pruebas consiste en ia medicion de las concentraciones de CO, HC, Y
NO emitidos por e! tubo de escape de los vehicuios en dos modos de operaciin
denominados 5015 y 2525, para llevar a cabo la medicidn se instala el vehiculo sobre un
dinamometro de chasis y se aplica una potencia constante de ensayo operando el vehiculo
a velocidad constante

En todo caso en el método de carga constante aplicado no es posible considerar la
metodologla de calculo o los parametros ambientales gue se requieren para &l método
ASNM, por lo cual se entiende sdlo como una aproximacion a dicho meétodo.
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6.1 PARAMETROS DE ENSAYO

Para el Modo 5015, la velocidad de ensayo es de 24 kmvhr y Ia polencia de ensayc medida
en [HP] se calcula a partir de la inercia equivalente (IE) del vehiculo de acuerdo a la

expresion HP 5015 = IEM13.4.

Para el Modo 2525 la velocidad de ensayo es de 40 km/hr y la potencia de ensayo medida
en HP, se caicula a partir de la inercia eguivalente (IE) del vehiculo de acuerdo a la

axpresion HP 2525 = IE/M36.4.

L.a siguiente tabla da cuenta de los parametros de ensayo aplicadas al vehiculo

Tabla 1: Inercias v Potencias de Ensayo

I Masa orden  Inercia de
| de marcha Tabla Ty
Modelo ARo | 1
certificacion) i 5015 1 2525
: | g ) WP | HP
Carmoneta Chevrolet | i I i
Luv 2300 | 1989 I 1.479 1 588 114.:]-!:!i &7
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7.- RESULTADOS

Mediciones sin sistema instalado, realizado el dia 31 de Agosto del 2007.
Tabia Z: Emisiones sin sistema

" HC o NDD o2
Wast | Mol | oom % (ppm) %
A 5015 G4 0,34 2 378 117
2525 oz 0,52 2.143 12.1
. 5045 50 035 | 2378 12,1
2525 81 050 | 2183 12,3
3 5015 50 038 | 2317 12,1
2525 80 047 | 2.098 123
& 5015 85 {3, 56 2,325 121
2525 a2 048 | 2124 123
2 5015 93 032 | 2482 126
2525 82 058 | 2147 25

Resultados de mediciones con sistema instalado, realizado el dia 07 de Septiembre del

2007.
Tabiz 3: Primera medicitn de emisiones con sistema
HG co NO co2
Wit | Moo | om) | % | (o) %
. 5015 5 0.54 2520 13,9
2525 53 063 2214 13,8
] 5015 99 0,40 2 567 14,0
2525 84 0,77 2208) 138
3 5015 110 088 2.7 138
2525 a1 0,84 2208 13,8
4 016 107 0.50 2.547 138
2525 33 0 66 2,233 13,8
. 5015 a5]  0A43 2.515 13,9
2525 28 060 2164 13.8
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Resultadog de mediciones con sistema instalado, realizado el dia 21 de Septiembre del

2007
Tabia 4: Segunda medicitén de emisiones con sistema
HC co (e coz
N* test Modo {opm) % (ppm) %

1 S015 1485 1,24 1942 13.9
2525 142 1,62 1647 136
. 5015 1456 1,23 1647 13.8
2525 127 118 1857 138
5 5015 128 0,84 2074 13.8
2525 147 zm 1617 13.3
i 5015 141 1,33 1832 137
2525 144 1,52 1732 137
s 5015 158 1.47 1933 137
2525 147 1,55 1743 137

8.- ANALISIS

La siguiente tabla da cuenta de los promedios de emisiones de las tres tablas anteniores en

los dias y condiciones sefaladas.

Tabla 5: Promedio de emisiones.
HC co MO coz
Fecha bipdo 3 % {pom] vy
: 38 2367 12,81
Sin filtro A:;::m 5015 92,4 038 |
2526 874 0,51 : 2139 1281
o7de | HIH_! 101 4 05 | 2.504 13,92
Septlembre | 2525 82,0 086 | 2208 13.90
Con Filtro 5015 143 6 122 | 1978 13.78
de | e ——
Septlembra | 2528 1414 158 | 1729 1ag2
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La siguente labla da cuenta de la desviacitn estandar de los promedios de la Tabla 6.

Tabla §: Desviacidn estdndar de las madiciones.

HC co NO | coz2

Fecha Moo (ppmi o (pem) s
JiD T3 0,32
Sin filtro Mde | NS | 3 ﬂ e L 0¥
Aagosto 2525 50 0.05 2 0,14
o7da 015 67 010 77 0,04
Sepliembre ' 2525 d1 0.07 25 0,00
Con Fiitro s 5015 10,4 0.23 60 | C.08
Septiembre 2525 B3 0.30 87| 2,19

El siguiente grafico muestra los resultados promedios y sus desviaciones estandares. Las
barras de color plomo (Sin Filtro), muestran las emisiones sin dispositivo de tratamiento de
emisioneg y las barras achuradas diagonalmente muesiran los resultados de ia primera
medicion con sistema (1ra_Con_F) y segunda medicién con sistema (2ra_Con_F)

Para mayor claridad su amplifican fos resultados de hidrocarburos por 10. los de mondxido
de carbono por 1000 y los de dibxido de carbono por 100

F ctia o o anon Seraracs por Revaals pod
A
' rDFa? WomEe JOBE Litis Ahares i T — 'ﬁﬁ-
Carpd ing Uikl PRareliessme = | Carga Encasgadn Area F i
Dipsprrola ' -~ { Dgaroia [ |




3CV-5T-1005-V01-07

Qi@ EAND DE CHiLE Pagina 10 de 12

TUESFUHETANR D YTRANSIRTES
CENTED DE COMTROL ¥

7 o INFORME PROGRAMA EXPERIMENTAL
FILTRO DE SMOG JENAZMAX

Elﬁnh:ﬂl promaedio, wimtlm:r-mh pﬂrmu:lu o ENSayo, oon y ih :llshma

T e e TeRpIcHmmons ~
2500 i 2 5
' S
2000 ? £ il B
B el | B
100e { | i:; |I ::-a-! |
= f f B e fI:ij':-I-.'EE ..fiil b dil 1 15 |
AL e B A R E ik |’|"
a L B e 0 0 O o A G R 0 .'_. il |k A
= e 2 e w T ™ R B e w (TN Y ﬂl'u.- ey E I-I-I ll-I
- o= = ) | i I i
frsfgsfsadiyyis §H s8988%
o E| £ Wi E ﬂ o EI E o _gr"ﬁ & -EI é|. Wl E £ E ﬁ| wy !. ii
|

fooip BGNME Moog 2525 Modo 501% - Modo 2825 | Nodo 5075 | Mods 353% | Modo 015 hhﬂd!-'.l?-‘.t
HC por x 10 CO{% | x 1000 HC o] OOR 1%l 2 50

Se cbserva que las desviaciones esidndar son bajas, a excepcion del mondxido de
carbono en la segunda medicion, para los modos 5015 y 2525 Se considera que esto
puede deberse a inestabilidad de las emisiones del vehiculo,

La siguiente tabla se construye tomando como referencia el valor de emisiones del vehiculo
sin sistema de tratamiento. Se muestra el cambio porcentual de emisones.
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Tabla 7: Aumento de las eamisiones.
HC co L8] cQ2
Facna oo {ppm}) B {pam) %
o7 de 5015 8.7% 15 59 5 8% 11.3%
Septiembre 2525 5 3% 29 4% 3.1% 8 5%
21 de 5015 EE A%, 2133% -16.5% 10.2%
Sepliembre 2528 a71.8% 209.0% -18 2% 8.3%

Se observa que el sistema presentado aumentd las emisiones de hidrocarburos y mondxide
de carbono, en relacion a vehiculo funcionado sin sistema. El caso mas notable fue el

ampeoramiento del mondxido de carbono.

Las emisiones de NO aumentaron en la primera medicidn, v luego disminuyeron en un 16.5

Y%y 18,2 % para los modos 5015 v 2525 respectivamente en la segunda medicion.

Por ultimo las emisiones de didxido de carbono, que guardan relacion directa con ei
consumo de combustible, aumentaron en ia primera y segunda medicion,

9.- CONCLUSION

* La primera medicion con sistema muestra, respecto de la medicion sin sistema,
aumentos en los promedios de las concentraciones de todos los contaminantes

Este sumento es pequeno (estadistcamente no significativo), pero

sistematico (para todas las condiciones de medicion y todos los contaminantes).

* La segunda medicidn con sistema muestra, respecto de la medicidn sin sistema,
aumantos en los promedios de fas concentraciones medidas para el COy el HC v
disminucion para el NO  En comparacion con las emisiones de la primera medicion
con sisterna se ocbserva el mismo patrén (aumento CO y HC y disminucidn NO). Un
comportanento de este lipo se presenta en las emisiones de los vehiculos cuando
se modifica la relacion de aire/combustible, producto de cambios en las condiciones

medidos,

de operacion del molor
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= Se registran aumentos de las emisiones de COZ2, ligadas directamente al consumo
de combustible, que son estadisticamente significativas y sistematicas para ambos
modos de medicidn (5015 y 2525). Este compaortamiento se produce tipicamente en
sistemnas de post tratamiento de emisiones, por aumetos en la contrapresion de los
gases de escape al motor.

* No se constataron alimentaciones eléctricas que pudieran dar energizar turbinas y/o
bombas de aguas descritas en los antecedentes previos.
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