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1.- INTRODUCCION

A solicitud de Sr. Carlos Cagnola M., el Centro de Control y Certificacién Vehicular (3CV)
acepto la solicitud de evaluacion del "DISPOSITIVO ELIMINADOR DE GASES, PATENTE
n® u 29800" el cual seglin antecedentes previos sSe concebia como una unidad que
funcionaba con la los recursos propios de un automovil.

Se hace notar que las partes de este dispositivo no operaron con los recurses propios del
automovil. si no que con energia externa al vehiculo, como es la red eléctrica de 220 volt,
que hace funcionar a un ventilador industrial y una set de pilas del tipo A, que hacen
funcionar a un generador de ozono,

2.- ALCANCE

Las mediciones son representativas solo del vehiculo ensayado. No representan
necesariamente el comportamiento de emisiones de otros vehiculos, ni de la marca, ni del
modelg del vehiculo ensayado

No se conto, para los ensayos con informacion provista por el interesado de las
concentraciones de ozono producida, como tampoco valores del caudal del ventilador, el
cual operaba con un potencidmetro, que permitia varar el flujo. Asimismo, duranie la
prueba de carga constante se modifico el vollaje de alimentacion del productor de ozono, lo
gue Incide en las concentraciones finales de este gas Todo lo anterior tiene efectos en la
reproducibilidad y repetibilidad de los resultados obtenidos.

Se realizaron pruebas en carga constante en las condiciones de potencia y velocidad
definidas por el ensayo ASM y pruebas en laboratoric de emisiones bajo ciclo de
conduccion FTP 75.

3.- DESCRIPCION DEL SISTEMA INSTALADO

El sistema correspande a un inyector de aire con ozone &n el tubo de escape del vehiculo,
a unos 15 cm. de la salida de los gases a la atmdsfera, mediante un acople que prolongaba
el tubo de escape

Puesto que el sistema inyecta ozono diluido en aire ambiente, se produce una dilucidn de la
muesira de gases de escape Para efectos de analisis se considero que esta dilucion es la

misma con o sin inyeccion de ozono, en tanto el ventilador se mantiene en las mismas
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' condiciones de operacion, activandose o desactivandose solamente el inyector de ozono
para efectos de comparacion de |las emisiones

llustracion 1: Ventilador para llustracion 2. Generador de Ozono
suministro de aire al Generador de

Ozono

llustracion 3: Punto de inyeccion a los
gases de escape.
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4.- RESPONSABILIDADES

El Secretario Técnico del 3CV es el responsable de coordinar los requerimientos de
mediciones de en cada area del 3CV, y de los requerimientos de analisis

Area de Normas Constructivas es responsable de realizar las mediciones segun
metodologia de Carga Constante.

El Laboratoric de Emisiones de Vehiculos Livianos es responsable de realizar las
mediciones conforme metodo FTP 75 normalizado.

El Area de Desarrollo es la encargada de realizar el andlisis de los resultados de estas
mediciones, asi como encargada de generar este informe

5.- OBJETIVOS ESPECIFICOS

1% Determinar la eficiencia de inyeccidn de ozono, bajo condiciones no informadas de
concentracion de Ozono y caudal, para ensayo a carga conslante.

2% Determinar la eficiencia de inyeccion de ozono, bajo condiciones no informadas de
concentracién de Ozono y caudal, para ciclo FTP.

6.- METODO

A continuacion se describe el vehiculo, y las metodologias de medicion

6.1 VEHICULO.

El vehiculo ensayado es un Renault Clio 1.6 Lts. Afio 2003 E! cual fue puesto a dispesicion
por el solicitante los dias 6 y 7 de Septiembre, sin inyector de ozono, y los dias 12 y 13 de
Septiembre, con inyector de ozono,

6.2 METODOLOGIA DE MEDICION

Dos métodos de medicién fueron utilizados, método FTP- 75 normalizado, y metode de
carga constante en dos estados.
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§.2.1 METODO FTP — 75 NORMALIZADO

El procedmiente FTP — 75 (Federal Test Procedure -FTP ) es el empleado para la
certificacién de las emisiones, Monéxido de Carbono (CO), Hidrocarburos Totales (HCT) y
Oxidos de Nitrdgeno (NOX) de los vehiculos nuevos.

Los resultados de emisiones de esta prueba son corregidos por dilucion, como parte del
metodo, entregando resultades en gramoes por kilometros, independiente del exceso de aire
introducido a los gases de escape por el inyector de ozono

6.2.2 MEDICION SEGUN METODO DE CARGA CONSTANTE

El metodo de Carga Constante gue se llevd a cabo en el estudio se baso en el denominada
metodo Acceletration Simulation Mode (ASM), descriic en la guia técnica (Technical
Guidance) de Julio del 1996 de la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos
de America (EPA).

El procedimiento de pruebas consiste en la medicion de las concentraciones de CO HC, Y
NO emitidos por el tubo de escape de los vehiculos en dos modos de operacion
denominados 5015 y 2525, para llevar a cabo la medicion se instala el vehiculo sobre un
dinamametro de chasis y se aplica una potencia constante de ensayo operando el vehiculo
a velocidad constante.

En forma adicional se midié la concentracion de cantidad de particulas

Estos resultados no fueron corregidos por dilucién de la muestra que se genera por el
exceso de aire y ozono introducido al final del tubo de escape. Por lo tanto los resultados
no representan valores absclutos de concentracion de los gases de escape Se ha
adoptado el supuesto de gue la dilucion de la muestra es la misma con y sin generador de
ozano, en tanto se cpere el ventilador de aire bajo las mismas condiciones. Lo cual permite
medir solamente eficiencia en reducir emisiones. pero no medir valores absolutos.

6.2.21 PARAMETROS DE ENSAYO

Para el Modo 5015, la velocidad de ensayo es de 24 km/hr y la potencia de ensayo medida
en hp, se calcula a partir de la inercia equivalente (IE) del vehiculc de acuerdc a la
expresion HP 5015 = IE/M113 .4,
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Para el Modo 2525 la velocidad de ensayo es de 40 km/hr y la potencia de ensayo medida
en HP, se calcula a partir de la inercia equivalente (IE) del vehiculo de acuerdo a la

expresion HP 2525 = IEM3E6 4,

Tabla 1. Inercias y Potencias de Ensayo

| Ine}c.:iﬂ de_- Inercia de
SUBARU - bbb el Modo ansay_n_ e
| certificacion 5015 2628
l Modelo Kg Kg
i HP HP
Renault Clio 1.6 ik
‘Hatchback 2003 1201 1191 10.50 ___E_ ?5_

7.- RESULTADOS Y ANALISIS

Conforme los objetivos y las meiodologias de medicion se analizan a continuacion los
resultados oblenidos.

7.1 RESULTADOS PARA ENSAYO A CARGA CONSTANTE.

Las emisiones del vehiculo con inyeccidn de flujo de aire en tubo de escape pero sin
generador de ozono funcionando son las que se muestran a continuacion.
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Las emisiones del vehiculo con inyeccion de flujo de are en tubo de escape. con un
generador de ozono de 50 cm2' de area funcionando son las que se muestran a

continuacion:

' Parametro caracteristico del generador de ozono, establecido e informado por el
[]

solicitante.

Tabla 2: Emisiones sin generador de ozono, con inyeccion de aire.

CO% NO
N® test Modo HC{ppm) Valaian. (ppm)

1 5015 5 0.03 ]
2525 1 0,03 0
2 5015 5 0,03 0
25285 i 0.04 0
3 5015 2 0,03 0
2525 1 0,04 0
i 5015 3 0,03 0
2525 4 0,05 0
5 5015 s 0,05 0
2525 5 0,03 0

5015 4.4 0,034 0

FRN e 2526 2.4 0,038 0
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Tabla 3: Emisiones con generador de ozono 50 cm2, con inyeccion de aire.

Las emisiones del vehiculo con inyeccion de flujo de aire en tubo de escape. con un

N® test Modo | HC(ppm) uﬂ'ﬁfmﬁm [nﬁﬂ
7 5015 5 0.05 o
2525 7 0.05 |
" 5015 T 0.05 1
2525 9 0.05 2
z 5015 10 0.09 P
2525 g 0.05 i ,
5015 10 0.06 10
PROMEDIO g3z s “ S

generador de czono de 25 cm2 de area funcionando.

Tabla 4: Emisiones con generador de ozono 25 cmZ, con inyeccidn de aire.

Adicionalmente se realizd un nueve ensayo con el generador de ozono de 50 cm2 de area

CO% NO
N° test Modo HC(ppm) Volumen. | (ppm)

1 5015 15 0.07 2
2525 13 0.06 [&]
2 5015 18 0.06 1
2525 18 0.07 s
3 5015 13 0.07 5
2525 17 0.08 10

5015 15,33 0,07 2,67

PROMEDIO 2525 16,00 0.07 7.67

funcionando, el que se muestra a continuacion.
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Tabla 5 Emisiones con generador de ozono 50 em2, con inyeccion de aire

Considerando como nivel base las emisiones sin generador de ozono,
generador de ozono muestran un incremento porcentual de las emisiones como se muesira

(prueba adicional).

) CO % NO
N° test Modo | HC(PPM) | \/o1umen. | (ppm)
" 5015 19 0,08 4
2525 18 0.08 g

a continuacion’

Tabla B: Incremento de las emisiones,

los resultados con

N° test Modo | HC(ppm) |, SO | NO
Coiiaitat 5015] 127.3%|  BB.3%| Aumentd
de 25 cm2 2525 233.3% 31,6% | Aumentd
Gensrsdor 5015| 127.3%|  86.3%| Aumentd
de 50 cm2 2525| 2333%|  31,6%| Aumentd

Al compara los resultados de la Tabla 3 medidos consecutivamente, con la prueba
adicional de la Tabla 5, medida con posteriondad, ambos con el generador de ozono de 50
cm2, se concluye que hay un aumento de las emisiones en la prueba adicional. bajo
idéntico ensayo, por lo tanto se sospecha de una inestabilidad de sistema presentado.

7.2

RESULTADOS PARA CICLO FTP 75.

Las siguientes lablas dan cuenta de las emisiones del vehiculo con y sin mspusltwn

medidas en el laboratorio de emisiones, bajo el ciclo FTP-T5.
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Tahla 7: Emisiones, con y sin dispositivo

A ' nn‘fiﬁiﬂ.nzﬂ';i sin | Emisiones con Eln-:'remr.'niﬂ de
! dispositivo | disposilivo emisiones
gkm ghm | % |
HC | 0,08 0,12 29.2% .
L NMHC 00s | 011 28.7%
NOx 0,05 | 0.05 24%
| €O 040 : 0,48 |  21.0%

8.- COMENTARIOS Y CONCLUSIONES

Se considera que lo evaluado corresponde a un principio de funcionamiento mas
que a un dispositivo final, pues existen partes gue reguieren alimentacion eléctrica
externa al vehiculo y las paries del disposilivo no estan apropiadamente
ensambladas &n un cuerpo compacto, que se pueda ingresar, o adosar a alguna
parte del automawvil.

Se carece o bien no se proporciond informacién de caudales de aire de dilucion,
como tampoco se contd con el valor de concentracion de ozono, cuastiones que
deben ser adecuadamente controladas para evaluar con reproducibilidad y
repetibilidad el principio de funcionamiento.

Los resultades muestran un incremento de las emisiones al usar el equipamiento

presentado, tanto para las pruebas con ensayo FTP-75, como para prugbas a carga
constante.

Dadas las incertidumbres presentadas en el control de parametros criticos para la

repetibilidad de los resultados, tales como flujos de aire, voltajes. concentraciones de

ozono presentes en la muestra, etc., se considera que estos resultados tienen un
I
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valor netamenie expenmental, y no representan una evaluacion apropiada del
principio fisico o de un posible dispesitive de reduccidn de emisiones.

+ Dadas las condiciones de operacién del dispositivo, no fue posible obtener valores
de cantidad de particulas validos, por lo cual no se incluyen estos resultades
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